


‘(f Gryaab

Gryaab heter foretaget som driver Ryaverket
och dess tunnelsystem

Verket anlades 1972 och har byggts ut flera
ganger

Vi renar vattnet fran drygt 830 000 personer

Krav pa halter och mangder av kvave, fosfor
och organiskt material

Gryaab ags av atta kommuner dar Goteborgs
stad ar den storsta agaren
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Historia

1972 Ryaverket invigs — ungefar 300 000 personer ar
anslutna

1982 Forsedimentering tas i drift

1984 Hela tunnelsystemet ar klart

1990 Biogasanlaggning tas i drift

1997 Nitrifierande biobaddar tas i drift

2010 Skivfilteranlaggning och efterdenitrifikation
invigs

2017 Efternitrifikation invigs

2020 Utbyggnadsprogrammet Nya Rya startar
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Krav och utslapp 2024

Resultat
Halter (mg/l)
Arsmedel

Krav enl Miljétillstand

Mangder (ton)
Rullande 3-arsmedel

Krav enl Miljétillstand

Fosfor Kvave
0,19 7,2
0,3 8
24,4 908
40 1000

BOD,
6,3

10

856
1300



m3/s

Flode Rya 2019 (hogflodesar)

16,0
14,0
12,0
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Sedimentering y, -10% -30% -10%
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Pa 30 ar har
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Nytt miljotillstand

Gryaab har ett tidsbegransat tillstandet som galler till och med
den 31 december 2036

Befolkningsutveckling ar 2055
* 1,3 miljoner anslutna personer
* Avloppsvatten ca 150 miljoner kubik / ar

For att klara denna belastning behover verket byggas ut
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Ansokans omfattning Nya Rya

Provningen avser:

Tillstandets ram:

Befintlig och utdkad miljofarlig verksamhet inkl. om- och
nybyggnationer
Bortledning av grundvatten vid byggnation och drift av nya

anlaggningsdelar
2019

Maximal genomsnittlig veckobelastning (max GVB) 2,6 ~ N A
miljoner pe vid normala belastningsférhallanden

Ta emot och rota 100 000 ton organiskt avfall ex. fett
Majlighet att vid varje tidpunkt leda ut allt renat
avloppsvatten till recipient men inget krav
Anslutning av ytterligare kommuner






Tillstandsprocessen

Var 2023 September 2025 Forhoppningsvis 2026
Kungorelse (Verkstallighet)
Samrad Remissrunda l Yttranden Forhandling/syn Laga kraft

—_—

Ingivande av ansokan Komplettering Bemo6tanden Dom
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Ryaverkets recipient

Utslappspunkt (800 m vaster om
Alvsborgsbron) i Rivé Fjord nord

Gota Alv medelfldde ca 180 m3/s

Ryaverket medelflode ca 4 m3/s

Utslappet sprider sig framforallt i
ytvattnet och norrut langs Hisingen
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Paverkan pa recipient

Kvave och fosfor %\%

RENARE HAYV

FOr stora utslapp av kvave leder till overgodning, dar alger och
vaxtplankton tillvaxer onormalt snabbt, vilket medfora syrebrist. |
omraden med syrebrist kan fisk och bottenlevande organismer
inte Overleva.

BOD

Stora utslapp av organiskt material kan leda till syrebrist samt
paverka biomassan av giftiga cyanobakterier vilka kan vara
giftiga for vattenlevande djur och manniskor



MCGryaab
Status for Rivo Fjord Nord

Tabell 7. Aktuell bedomd ekologisk status och kemisk ytvattenstatus, liksom beslutade miljokvalitetsnorm for
vattenférekomsten (Vattenmyndigheterna, Lénsstyrelserna och Havs- och vattenmyndigheten, u.d.) Bi=hég status,
I=god status, =mattlig status, =otillfredsstallande status, l=délig status/uppnar ej god status.

Ekologisk och kemisk status samt miljokvalitetsnormer
Aktuell bedémd ekologisk status (2022): Mattlig
Miljokvalitetsnorm, ekologisk status: Mattlig ekologisk status 2039*

Aktuell bedémd kemisk ytvattenstatus (2019) Uppnar ej god

Miljokvalitetsnorm, kemisk ytvattenstatus: God kemisk ytvattenstatus, med undantag**

Ekologisk status har bedomts till mattlig baserat pa miljockonsekvenstyperna
overgodning (vaxtplankton och naringsamnen) och sarskilda fororenande amnen
(ammoniak och diklofenak)

Kemisk ytvattenstatus uppnar ej god status pga bromerade difenyletrar, kvicksilver,
antracen och tributyltennforeningar (TBT) inte uppnar god status
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Recipientundersokning

AAAA

* Proveri 9 punkter i recipient %:'%
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4=+ Recipientmodellering

Utslappets paverkan Meteorologi: Sommar | Ryaverket
pa kvave- och fosfor- ng'a_Ppssce"a“Oi ' (230555 Utioppspunkt  ©
koncentrationen it h ' Matstation 4

(sOkt verksamhet, vid i . Koncentration [mg/I]

Kvave Fosfor

0,5 m djup, sommar) < | | >0,21 >0,007
A : 0,18 - 0,21 0,006 - 0,007
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0,12-0,15 0,004 - 0,005
0,09-0,12 0,003 - 0,004
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P | <0,03 < 0,001
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Figur 11. Haltpaslag av kvave och fosfor vid ytan under sommarperioden fér ansoékt verksamhet.
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Figur 6-26 Syrehalt vid botten fér ansokt verksamhet under sommarscenariot.
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Organiskt material
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Slutsats fran recipient-
utredning %)

Recipientutredningen konstaterar att yrkade utslapp: RENARE HAV

- inte aventyrar mgjligheten att uppna faststallda kvalitetskrav
(normer) for vare sig ekologisk eller kemisk status.

- inte anses vara sa pass stora att de utgor ett allvarligt
risktagande av en sadan dignitet att Sveriges mojlighet att
uppfylla ramdirektivets krav hotas pa ett sadant satt att risken
ska betraktas som oacceptabel.

Ansokan inkl. bilagor finns pa


http://www.gryaab.se/
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Planer for utbyggnad av process




UTREDNING PROJEKTERING GENOMFORANDE
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Aktivt slam (AS)

« Slam halls kvar i systemet genom att cirkulera via
sedimenteringsbassanger

Biologisk rening

{




Activated sludge

Aerobic granular sludge

Filter
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o Aktiv slam + ultrafilter

Biologisk rening

i




Vagen till processval

1. Forutsattningar och designkriterier
2. Teknikscreening och pilotstudier
3. Hallbarhetsanalys nr 1 och bortval av tekniker

4. Detaljerad design av aterstaende tekniker, inklusive

studiebesok och tredjepartsgranskning

5. Hallbarhetsanalys nr 2

6. Mer referenstagning, ytterligare experter involverade,

riskanalyser och bedomning av fler aspekter



Hallbarhetsanalyser

* Fyra tekniker och kombinationer av vissa studerades
e Aktivt slam — standardl6sning for reningsverk i 100 ar
MBBR - biofilmsteknik

*  MBR - superkompakt och avancerad filtrering
*  AGS - kompakt och resurseffektivt

Omfattande hallbarhetsanalys for att gora teknikval pa Rya 2

* Metod utvecklad av industridoktorand Gryaab/Chalmers
e 20 olika kriterier uppdelade i 3 kategorier:
* Ekonomiska
* Ekologiska — miljomassiga
e Sociala
Bedomdes i arbetsgrupper fran hela Gryaab och viktades av styrgrupp for Nya Rya
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Resultat HBA 1

e AS och AGS framstod som
mest hallbara teknikerna |

O Social pdverkan

1,50 W Organisation/juridik

O Slam till jordbruk
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1,00
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0,50 E Elanvandning
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OFlexibilitet
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M@ Palitlighet i drift/Teknisk funktion

M Referenser/etablerad teknik

W Arskostnad for Gryaab (drift, kapital, underhall)
O Sakerhet

O Arbetsmiljo

O Uppfattning i samhdllet

0,00 M Klimatpaverkan

MBBR AGS MBR



Resultat HBA 2

* Designat med samma
kvavereningsniva

* AGS mest hallbara
tekniken for Rya 2
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m Organisation/juridik

O Ovrig miljspéverkan
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O Cirkularitet

O Avfall
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MBR

Kraver mindre yta

Producerar vatten med farre
partiklar

Forbrukar mer energi och
kemikalier

Kraver mycket maskininstallationer

AGS

+ Resurseffektiv, bade el och
kemikalier

+ Minimalt med
maskininstallationer

- Mer komplicerad att kontrollera

PROJEKTERING
2025-2028



AGS pa Ryaverket — en trestegsraket

|
Forbehandling o= -

sand och fett

2027 Demo: 1200 m3

2022-2023 pilot: 1,5 m3 2036 Rya 2: 126 000 m?3
+ Hallbarhetsanalyser
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Lakemedelsrening da?
(numera kvartar rening)

2019

AA

2036




Vatten och avfallskompetens 1 no

Avloppsvattendirektivet e /

L
* Revidering av avloppsvattendirektivet nyligen klubbat e
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 80% reduktion av mikroféroreningar

Vasteras Kungsangsverke
 Av 14-19 ARV (= 150 000 pe) galler krav pa inférande: JjOrebl,o s
e 2033:3-4 ARV ’ : ° Kappala
® 2039: 8-11 ARV //Tﬂ(z/bfmska Vol EsKilstuna  Bromma rening
° (2045 aIIa) Gryaab AB s R
Fﬂe@r
* Fullskalor i drift: Sobacken E;werg‘:- ogch Miljocenter
 Simrishamn 85 000 pe (2019) \§
* Linkdping 220 000 pe (2017) KOpe ,9 Centrala reningsverket

Va Syd Avloppsreningsverk Ellinge

* Pavilka grunder — storlek, recipient, praktiska mojligheter?



Prioamnesdirektivet

* Trilog fardig 2025-09-23

* Nyheter:
e Lagt till TFA till summaparametrar for PFAS
 Nya EQS for 9 lakemedelsrester och hormoner
e Ska uppfyllas 2039 for nya EQS och 2033 for uppdaterade varden

* |nnehaller nu 70 amnen



Kvartar rening pa Ryaverket

Tidigare projekt

‘(f Gryaab

* Kort pilotstudie med ozon (2014)

* Forstudie 2019-2020: Granulerat Aktivt Kol
(GAK) och ozon huvudsakliga alternativ.
Pulveriserat Aktivt Kol (PAK) uteslutet

*  Pilotférsok med GAK (2022-2024)




Ozon vs. GAK

Ozon

Lagre kostnader
Kraver mindre yta
Kan inte rena PFAS-amnen

Skapar bi-produkter och
transformationsprodukter

Kraver biologisk
efterbehandling

GAK

« Hogre kostnader

« Kraver stor yta

« Kan avskilja PFAS (till viss del)

« Avlagsnar amnen genom adsorption

« Kraver forbehandling (partikelavskiljning)



W svGu :
b
= ne
FORMNGSROPIA 20201

J
1

Rk

GAK

(o]0]
=
O S
=
(x ___] | -
+— S
U o
o]0 B
. 14
- o 2 =
© -
0 === rda d
r roamn o0
F SmEE 5
~ o g E e
- . H{ @ I
C anoe_m & O
= O wn <
U VT S ¥E £ g
I 8 © £ L O H
L i [ -_ N
Ekuoma ..mp”
-.Iefnr-ly-—u
> QO © 9 < 5
O Sg58£8 B8
O un c Qo & +
auouoe ed.|.|
@) O ODwn 35 I
o _—
m _nldooooo moo



Hur gar vi vidare?

Ozon

Hur kan ozonering integreras med processer pa Rya 1 och 2?
* Vilka ozondoser i olika vattenmatriser? (pagaende labbforsok vid LTH)

* Framtida krav pa efterbehandling?

GAK
* Daliga reningsgrader fran pilotforsok 2022-2024 (troligtvis pga

backspolningsproblem.
* Ny GAK-pilot start aug 2025

*  Hur manga baddvolymer kan renas innan reaktivering?

*  Racker skivfiltrering som férbehandling?
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Fragor?

Dag Lorick
dag.lorick@gryaab.se

Karl-Emil Videbris
karl-emil.videbris@gryaab.se

2019

ARA

Susanne Tumlin
susanne.tumlin@gryaab.se
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